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Информация для проведения НИОКР

• Внешняя

• Внутрикорпоративная



Карта мировых научно-технических публикаций 
сегодня: качественно и вручную – не объять

200+ тыс. статей в месяц

1 тыс. книг в день

7 млн. новых 
документов в сети 
ежедневно Записи научной информации 

удваиваются
каждые 15-20 лет

3

объем информации 
–первый вызов 
для 
эффективности 
НИОКР 
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Пример качественных поисковых запросов
TITLE-ABS-KEY ( "turbine blade" AND NOT "wind turbine" ) AND ( LIMIT-TO ( 
LANGUAGE , "English " ) OR 
LIMIT-TO ( LANGUAGE , "Russian " ) OR 
LIMIT-TO ( LANGUAGE , "German " ) OR 
LIMIT-TO ( LANGUAGE , "French " ) OR 
LIMIT-TO ( LANGUAGE , "Polish " ) OR 
LIMIT-TO ( LANGUAGE , "Czech " ) OR 
LIMIT-TO ( LANGUAGE , " Undefined " ) ) AND ( LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD 
, "Fatigue Of Materials" ) OR 
LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Creep" ) OR LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , 
"Cracks" ) OR
LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Oxidation" ) OR
LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Corrosion" ) OR
LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Erosion" ) OR
LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Failure Analysis" ) OR
LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Crack Propagation" ) OR
LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Fracture" ) OR
LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Experimental Investigations" ) OR
LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Nondestructive Examination" ) OR
LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Repair" ) OR
LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Fatigue Testing" ) OR
LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Fatigue" ) OR
LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Corrosion Resistance" ) OR
LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Operating Condition" ) )

Источник: Borowczyk, H., Błachnio, J., & Spychała, J. 
(2017). Scopus as a Meta-Source of Knowledge about
Turbine Blade Damage in the Aspect of Designing an 
Expert Diagnostic System | Scopus Jako Meta-Źródło
Wiedzy O Uszkodzeniach Łopatek Turbin W Aspekcie
Projektowania Ekspertowego Systemu
Diagnostycznego. Journal of Konbin, 43(1), 145–162. 
https://doi.org/10.1515/jok-2017-0044

Поисковый запрос в Scopus 19.07.2016

Air Force Institute of Technology



достоверность  
используемой 
информации – второй 
вызов для 
эффективности НИОКР 

Информационная гигиена в условиях цифрового 
многообразия

«Ошибиться можно в академических 
исследованиях, но не в военных разработках»“



• Задача: по результатам эксплуатации опытного сверхвысотного самолета уплотнитель кабины пилота разрушался менее 
чем за неделю. Обломки попадали с воздухозаборник двигателя и могли вызвать его остановку. Повторный запуск 
двигателя на высоте в условиях разряженного воздуха невозможен. Необходимо было найти причину и решение для 
продления ресурса

• Решение: с помощью инженерной библиотеки Elsevier были всесторонне исследованы вопросы составления резиновых
композитов и способы их проектирования. Была найдена статья департамента канализационного хозяйства штата
Калифорния, в которой упомянуты случаи чрезвычайно быстрого разрушения уплотнителей установок озонирования
воды. Инженерами были проведены аналогии между условиями в камерах озонирования и условия полета на границе
озонового слоя Земли. Причиной разрушения уплотнителя оказалась высокая концентрация озона. Защита от озона была
найдена в той же библиотеке с помощью справочников производителя резин DuPont. Решением было введение силикона
в состав резиновой смеси по специальной технологии.

способность к 
моделированию за 
пределами привычной 
предметной области-
третий  вызов для 
эффективности НИОКР 
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Тысячи
журналов

Миллионы
статей

Миллионы
патентов

Миллиарды
технических

и новостных сайтов

Тысячи
материалов

конференций

Тысячи
книг

Тысячи
мультимедиа-

файлов

Одна задача – одно поисковое окно

Цифровые инструменты анализа научно-технических публикаций



1. Прямой доступ к банкам мировой научно-технической информации 
(веб-интерфейс)

2. API-модели интеграции

3. Передача массивов данных

Три протокола обогащения корпоративной базы знаний за счет 
внешних источников



ОБЪЕДИНЕННАЯ ДВИГАТЕЛЕСТРОИТЕЛЬНАЯ КОРПОРАЦИЯ (создана в 2007 году)

ü 12 городов присутствия в России

ü 7 опытно-конструкторских бюро

ü 10 производственных предприятий

ü 5 авиаремонтных завода

ü > 93 000 высококвалифицированных

сотрудников

ü > 20 000 двигателей в эксплуатации
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Предполагалось что термопласт заменит 
металлические трубы для горячей воды, 

однако он не выдерживал высоких 
температур, инвестиции в 

10М $ не оправдывали себя.

Проанализированные публикации привели 
химика Дена Фокса из команды Уэлша к 
решению добавить ряд полимеров, в 
результате чего получился термостойкий 
полимер – «noryl».

Проблема

Ph.D Джек Уэлш решил 
проблему разрушения 

высокотемпературного 
термопласта в самом 
начале своей карьеры

Результат – новый 
материал –NORYL

10М $ инвестиций
~8 лет и 1B+ $ доход

ИНФОРМАЦИЯ – ЭТО ПУТЬ К УСПЕХУ



ГЛОБАЛЬНАЯ ЦЕЛЬ

БИЗНЕС НИОКР

КАЧЕСТВО

ИННОВАЦИИ

ТЕХНОЛОГИИ

продукты и технологии



ИСТОЧНИКИ ИНФОРМАЦИИ

ВНЕШНЯЯ 
ИНФОРМАЦИЯ

(информация из открытых 
источников)

ВНУТРЕННЯЯ 
ИНФОРМАЦИЯ 

(собственная информация 
компании)

― ОПЕРАТИВНОСТЬ
― ДОСТОВЕРНОСТЬ
― АНАЛИЗ КОНКУРЕНТОВ
― ПОЛНОТА
― СТРУКТУРИРОВАННОСТЬ
― НОВОСТИ
― ПРОГНОЗЫ И ТРЕНДЫ
― ОБОСНОВАНИЯ
― …

ан
ал

из
СОВРЕМЕННЫЕ ИТ-РЕШЕНИЯ



КЛАССИФИКАЦИЯ ВНЕШНЕЙ ИНФОРМАЦИИ

Понимание того, кто и как 
проводил исследования. 

Целостность и 
достоверность научной 

идеи. 

по
лн

от
а

Недостоверные/
ошибочные исследования

Субъективное мнение

Исследования и 
публикации низкого уровня

Исследования среднего 
уровня

Исследования высокого 
уровня

Целостное 
исследование 

(научно-
обоснованное)

Отрывочные суждения 
Частичное 

исследование 
(частично-

обоснованное)

SEO-СТАТЬИ 
(НОВОСТНЫЕ И 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ 
СТАТЬИ),ФЕЙКОВЫЕ СТАТЬИ И 

Т.Д.

ИНФОРМАЦИЯ 
ВЫСОКОГО УРОВНЯ

ИНФОРМАЦИЯ СРЕДНЕГО УРОВНЯ

То, на что нельзя
обращать внимание 
специалистам НИОКР. 

Статьи, среди которых 
мало серьезных и 
достоверных исследований. 



ВНЕШНЯЯ ИНФОРМАЦИЯ ВЫСОКОГО УРОВНЯ

ПУБЛИКАЦИИ 
Q4-Q1

РЕЦЕНЗИРОВАННЫЕ 
КНИГИ

ОТЧЕТЫ 
ГОСУДАРСТВЕННЫХ 

КОМПАНИЙ

МЕЖДУНАРОДНЫЕ 
ПАТЕНТЫ ПРЕЗЕНТАЦИИ

ДОСТОВЕРНЫЕ 
НОВОСТИ

МАТЕРИАЛЫ 
КОНФЕРЕНЦИЙ, 
В ЧАСТНОСТИ 

МЕЖДУНАРОДНЫЕ

ПАТЕНТНАЯ И НАУЧНО-
ТЕХНИЧЕСКАЯ 

АНАЛИТИКА

ИНФОРМАЦИЯ 
ВЫСОКОГО 

УРОВНЯ



БОЛЕЕ ДЕТАЛЬНЫЕ ЦЕЛИ

1. Конкурентоспособность и качество создаваемой продукции.
2. Наставничество нового типа.
3. Оперативная отработка сценариев развития техники.
4. Прогнозирование трендов развития – интеллектуальные системы поиска и 

анализа (интеграция отчетов).
5. Оперативное решение научно-технологических задач.
6. Технологический поиск информации для реверс-инжиниринга.
7. Отсутствие дублирования НИОКР.
8. Технологический маркетинг – прогнозирование и новые технологии.

ИНФОРМАЦИЯ



ИЗДАТЕЛЬСТВО ELSEVIER – КАК ИСТОЧНИК ВНЕШНЕЙ ИНФОРМАЦИИ

№1 В МИРЕ ПО КОЛИЧЕСТВУ

ПРОДВИНУТЫЕ АЛГОРИТМЫ И 
ИНТЕРФЕЙС ПОИСКА

качество

конкурентоспособность

окупаемость вложений

технологическое 
развитие

ИНСТРУМЕНТЫ 
ВИЗУАЛИЗАЦИИ И

АНАЛИТИКИ 
BIG DATA

ВСЯ ИНФОРМАЦИЯ ПРОВЕРЯЕТСЯ 
ЭКСПЕРТАМИ И ЭКСПЕРТНЫМИ 

СООБЩЕСТВАМИ



ИНФОРМАЦИЯ И РЕЗУЛЬТАТ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ



ОРГАНИЗАЦИЯ ПОИСКА



КЕЙС №1

Задача: обзор гибридных и 
электрических самолетов



КЕЙС №1



КЕЙС №1



КЕЙС №1



КЕЙС №1



Задача: гибридизация 
среднего вертолета

КЕЙС №2



КЕЙС №2



КЕЙС №2



ИНФОМЕТРИКА



ИНФОМЕТРИКА



ИНФОМЕТРИКА



МОДЕЛИРОВАНИЕ НА ПРИМЕРЕ AW A109



МОДЕЛИРОВАНИЕ НА ПРИМЕРЕ AGUSTA  WESTLAND 109

W=2950 кг
2х538кВт



РАСХОД МОЩНОСТИ – ПОДХОД К МОДЕЛИРОВАНИЮ
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(1) суммарная мощность;

(2) мощность НВ;

(3) роторная тяга;
(4) скорость на диске;



АРХИТЕКТУРЫ ГИБРИДИЗАЦИИ



Схема Mountai
n 1

Mountain 
2

Air-sea
Rescue

Tranport

Оригинальная 
(2х550кВт)

157,3 71,75 49, 53 111, 3

2х550кВт + РВ 
45 кВт

154 70,08 48, 58 108, 7

550кВт + 
электропривод
350 кВт

135 60,76 42,4 95, 46

900кВт+электр
опривод для 
аварийной 
ситуации 540 
кВт

135 61,49 42,61 95, 97

Потенциал экономии топлива (кг)

ПОТЕНЦИАЛ ЭКОНОМИИ ТОПЛИВА ПРИ РАЗЛИЧНЫХ МИССИЯХ ВКЛА





ЭЛЕКТРИФИКАЦИЯ РУЛЕВОГО ВИНТА

При ряде преимуществ:

1. Уменьшенье веса за счет снятия механического 
приводного вала;

2. Сокращение времени и скорости обслуживания;
3. Возможность дублирования соединения генератора и 

двигателя;
4. Автономность скорости вращения РВ

Электрификация РВ имеет ограниченную возможность 
экономии топлива.



МАССА ВКЛА ПРИ РАЗЛИЧНЫХ СХЕМАХ ГИБРИДИЗАЦИИ 



ВЫВОДЫ ПО ГИБРИДИЗАЦИИ ВЕРТОЛЕТА

1. Полная электрификация ВКЛА невозможна даже в ближайшем будущем.
2. Электрификация РВ – единственная схема, которая может быть достигнута 

без значительного увеличения массы ВКЛА (экономия топлива ~2%).
3. Частичная гибридизация (замена двухдвигательной системы на 

однодвигательную) может сэкономить до 5% топлива при сложной стратегии 
управления энергопотреблением.

4. Производительность гибридных электроэнергетических систем сильно 
зависит от стратегии управления энергией и ограничена процессом 
зарядки/разрядки.

5. Помимо специалистов в области моделирования аэродинамики ВКЛА, 
создания электрохимических источников тока, необходимы специалисты по 
создания СУ ВКЛА.

6. Перспективная схема гибридизации – использование дизельного двигателя 
в качестве традиционной силовой установки.



ОПРЕДЕЛИТЬ НАУЧНО-
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ТРЕНД 
РАЗВИТИЯ ГЦ БПЛА (РОЙ БПЛА)

КЕЙС №3



ПРИМЕНЕНИЕ БПЛА В КАЧЕСТВЕ ГЦ



ГРУППОВОЕ ПРИМЕНЕНИЕ АСП



UAV/UCAV АНАЛИТИКА SCIVAL



АНАЛИТИКА ПО БПЛА - ТРЕНДЫ



ТРЕНДЫ BOEING VS AIRBUS



ВЫВОДЫ ПО ГЦ БПЛА

Работы по использованию БПЛА в качестве ГЦ начаты более 20 лет назад.
Проект требует высоких затрат ввиду сложной программно-аппаратной части.
Требуются снижение себестоимости производства БПЛА.
Главными технологиями при создании ГЦ являются ПО и электроника.
Не решен ключевой вопрос – целеуказание и целераспределение при формировании БПЛА в 
виде ГЦ.
Не решена защита от помех при обмене данными между БПЛА.

БПЛА решает проблемы нехватки пилотов/учебных самолетов.
ГЦ способна анализировать информацию быстрее пилота
ГЦ способна использовать высокоразвитую тактику, в т.ч. с применением приманок/установки 
помех.
В качестве ГЦ возможно использование 6 БПЛА в виде «комплекса», по аналогии с 
наземными  ЗРК (ЗРПК).
Ключевыми научными направлениями «Боинга» являются направления по развитию 
применения БПЛА в качестве ГЦ.



К 2035 году будет самолет с нулевым 
выбросом вредных веществ. Airbus.

КЕЙС №4



КЕЙС №5



КЕЙС №5



Предприятие АО «ОДК» ПК «Салют», 
отдел тепломассообмена

Задача Охлаждение трактовых полок сопловых блоков с 
меридиональным поджатием

Вывод Спроектирован сопловой блок ТВД с охлаждаемыми 
лопатками с меридиональным поджатием.

Предприятие АО «ОДК-Климов», дирекция ПДВ

Задача Подходы к получению сертификата типа на АД с 
деталями АТ в течение 4-5 лет

Вывод

Найден рекомендательный циркуляр FAA; определены 
критичные факторы качества и свойств; адаптация 
действующих регламентов под АТ, численное 
моделирование процесса построения деталей с 
учетом вариативности 
Использование результата: определен основной путь, 
поддерживаемый мировым сообществом

Предприятие АО «ОДК-Авиадвигатель», отдел компрессоров

Задача Подходы к моделированию разрушения куска льда 
в воздухозаборнике и компрессоре

Вывод

Был найден ответ, что в основном SPH (LS-DYNA).
Выяснено, что динамическое матмоделирование
пока крайне затратно по времени и 
вычислительным ресурсам.

Предприятие ОКБ им. А. Люльки «ОДК-УМПО»,
отдел камер сгорания.

Задача Поиск экспериментальных данных для проведения 
верификации методик расчета

Вывод

Проведена верификация по экспериментальным 
исследованиям, рассмотрена схема и принцип 
работы экспериментальной установки, исследован 
принцип экспериментальных исследований стенда 
для изучения различного вида уплотнений с 
заменяемыми вставками.

КЕЙСЫ ПРЕДПРИЯТИЙ



ВЫВОДЫ

Базы данных Elsevier способны обеспечить:

-информационный базис для проведении НИОКР;
-наставничество в виде современных технологий;
-проведение оперативной оценки сценариев развития техники;
-прогнозирование и экономическую оценку трендов развития;
-оперативное решение научно-технологических задач;
-экономию средств при проведении НИОКР;
-технологический поиск для реверс-инжиниринга;
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