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Индустриальная проблематика 

−Новые материалы и особенности строительства  
в Арктике, Космосе 
 −Проблема автодорожной сети в Арктике 
−Береговая инфраструктура СМП и северный завоз 
− Новые направления развития промышленности 
 

 

 

 

Области применения  
Криорезин (Сополимеров эластомеров) :  
Арктика,  
Антарктика, Космос, < - 100°C;  
Топологических сополимеров:  
нефтегазодобыча, машиностроение, авиация для 
герметизации, уплотнения, транспортировки сжиженного 
газа и т.п. >40Mpa, >+700°C  

Россия вложит 2,6 трлн рублей в развитие Арктики за 10 лет 



Экстремальные условия 
 

Стойкость к высоким температурам ( > +700С) 
 
Стойкость к высоким динамическим нагрузкам, прочность , (>40МПа) 
 
Эластичность при низких температурах ( < -100С) 
 
Стойкость  к химо-, уф-, гидро-, абразивым воздействиям 

22 
Обязательно



РЫНОК. ПРИМЕНЯЕМЫЕ И ПЕРСПЕКТИВНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  

ТОПОЛОГИЧЕСКИЕ СОПОЛИМЕРЫ:  
Координационные Кардовые БиоПолимеры  
и Крио-ТермоРезины – функциональные аналоги: 
 
ПВХ          900 тыс. тн в РФ, экспорт 15% 
https://www.oknamedia.ru/novosti/rynok-pvh-v-rossii-za-2023-god-vosstanovlenie-posle-padeniya-55539  

ЭПОКСИДЫ       50тыс тн.  Импорт  95% 
https://marketing.rbc.ru/articles/14164/ 

ПОЛИУРЕТАН      400.тыс. тн  Импорт 75% 
https://epolymer.ru/article/rossiyskiy-rynok-poliuretanov-aktualnye-vyzovy-i-perspektivy-rosta 

ИНЖЕНЕРНЫЕ ПЛАСТИКИ  
(Полисульфон, PEK, PEEK)     90тн.  Импорт 99%  
https://ect-center.com/blog/engineering-plastics-2024  
https://ucgrus.com/news/rossiya-top-10-treyderov-inzhenernykh-polimerov-narastili-prodazhi-v-2023-godu/  
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Реализованные решения 1999-2023гг 

22 шрифт

Обязательно

МОРОЗОСТОЙКИЙ ПЕСКОАСФАЛЬТОБЕТОН    TPRL 8 
с уникальной эластичностью 
Решение трещинообразования при низких температурах 
 
ПОЛИСТИРОЛЬНЫЕ ЭМАЛИ   TPRL 7  
Адгезия 1 балл  к чёрным и цветным металлам, минералам и бетонам 
Химо - и абразивостойкие покрытия 
 
АЛЬТЕРНАТИВА ПОЛИУРЕТАНАМ/ПОЛИУРЕЯМ    TPRL 4  
Гидроизоляционные, теплоизоляционные покрытия из российского сырья,  клея, 
связующие 
Гидро- и механоизоляционные покрытия 
 
НИЗКОВЯЗКИЕ ПОЛИУРЕТАНОВЫЕ КЛЕЯ TPRL 7  
Строголинейная структура ПУ и  быстрое схватывание (ускоренная кристаллизация) 
 
ОСНОВНЫЕ ГИПОТЕЗЫ РАЗРАБОТКИ ПОДТВЕРЖДЕНЫ ПРОМЫШЛЕННЫМ ОПЫТОМ 



Способ решения 

22 шрифт

Обязательно

1. С целью получения сополимеров эластомеров (СПЛЭ), с термостойкостью до 
700°С и выше, СПЛ содержит металлоорганосилоксан в гироидной фазе; 
2. С целью получения высокомодульных СПЛЭ, с прочностью 40 МПа и выше, 
СПЛ содержит в цилиндрической фазе кристаллиты Гровера, расположенные 
апериодически; 
3. С целью получения СПЛЭ, криорезины, работающих при температурах ниже 
минус 100°, кристаллит Гровера в цилиндрической фазе имеет элементы 
структуры с диэлектрической проницаемость более 80 и мезогенные 
фрагменты; 
4. С целью обеспечения системной работы (ансамблем) вводимых фрагментов 
по п.п. 1-3 и селективного регулирования работы составляющих, в СПЛЭ 
вводится апериодический модулятор – молекула, имеющая, как кристаллиты 
Гровера, мезогенные элементы, так и элементы, обеспечивающие временное 
крепление за счёт координационных (хелатных связей) 



Способ решения 

22 шрифт

Обязательно

 Топологические сополимеры это супрамолекулярные конструкции, каркасы, включающие в 
себя, но не исчерпывающиеся периодические (полимеры, кристаллы, одномерные стркутуры), 
апериодические  кристаллитные жесткие и эластичные фрагменты, молекулярные узлы, сетки, в том 
числе взаимопроникающие. Если супрамолекулярная структура структура состоит из двух и более 
взаимопроникающих сеток различных полимеров, не имеющих между собой химической связи, то 
это тоже относится к топологическим сополимерам. Полученные супрамолекулярные каркасы, 
молекулярный трикотаж так же относятся к типу топологических сополимеров.  
 Вещества, реализующие связи как химические, так и слабые физические связи между 
молекулярными фрагментами, формирующие топологические структуры назовём пикомодуляторами 
(Кожевников В.Б., 2023г). Пикомодуляторы-молекулы с выбранным набором различных 
функциональных груп, являются в том числе компатибилизаторами, модуляторами, узловыми, 
разветвляющими, удлиняющими и т.п. фрагментами супрамолекулярных каркасов, конструкций. 
Процесс образования топологических сополимеров назовём пикомодулированием.  
 Помимо нового способа образования полимерных композиций новацией является 
синтезированное в 2022г. тиразиноподобное вещество, напоминающие шайбу Гровера, являющееся 
кристаллитным фрагментом в крио- и термоэластомерах, обладающих флексоэлектрическими 
свойствами.  



The solution method 

22 шрифт

Обязательно

С применением прототипов пикомодуляторов различной 
функциональности были получены и малосерийно выпускались 
следующие материалы: особостойкие краски, превышающие 
характеристики покрытий типа ХВ, одновременно эластичные, 
абразиво и химостойкие, в тгм числе к концентрированным 
кислотам и щелочам, полиуретановые клея с низкой вязкостью, за 
счет линейной структуры, полимерная композиция с высокой 
адгезией к металлу, температурной стойкостью выше 700С и 
одновременно эластичностью ШГ-1 по  ГОСТ 6806, функциональные 
аналоги полиуре анов с карбоксилатно-хелатной связью и 
способностью к самовосстановлению при нагревании. 
Пикомодулированная асфальто-песчанная композиция, полученная 
из стандартного дорожного битума сохраняла прочность и 
эластичность при -28с. Стандартная акриловая дисперсия, после 
пикомодулирования в одну стадию при комнатной температуре 
образовывала плёнки с кратно увеличенными показателями 
по  прочности и эластичности. Были получены клеевые составы, 
которые набирали прочность при ударных воздействиях. 



Способ решения 

Принцип построения супрамолекулярной структуры 

Топологических сополимеров. «Молекула Гровера». Молекулярный 

«трикотаж» 

22 шрифт

Обязательно



Способ решения  

Биополимеры для экстремальных применений. Крио-, терморезины 

22 шрифт

Обязательно

Разрабатываемые топологические сополимеры могут быть представлены в частных случаях как 
кардовые координационные  биополимеры на основе абиетат- поликарбоксилатов алюминия, 
полученных из возобновляемого сырья, 100% российские ингредиенты.  
ККБП могут являться функциональным аналогом полиимидных, фениленовых полимеров, 
полисульфонов, поливинилхлоридных  и эпоксидных смол, где кардовый цикл аналогичен роли 
хлора в ПВХ. ККБП обеспечивает более лучшие эксплуатационные характеристики, 
являясь  экологичным и термостойким.   
В отношении технологичности ККБП-аналог эпоксидных смол, может применяться как 
пропитывающее связющее при изготовлении композитов на основе стекло- и углетканей.  
 
Топологические сополимеры могут быть и эластомерами, резинами для экстремальных условий 
эксплуатации и представляет из себя трёхмерное, топологическое полотно, связанное из 
координационныз спиралей кардового типа.  
 
Таким образом топологические сополимеры являются перспективными материалами, 
инженерными пластиками  с высокой прибавочной стоимостью, импортоопережающей 
российской технологией. 



Способ решения  

Биополимеры для экстремальных применений. Крио-, терморезины 

22 шрифт

Обязательно



Способ решения  
Биополимеры для экстремальных применений. Крио-, терморезины 

22 шрифт

Обязательно

Крио-, теплостойкая  резина из 4 спиральных 
координационных кардовых полимеров, сшитых 
топологически по Ал-О-Ал 

«Резина»  представляет собой трёхмерное топологическое полотно из 
координационных спиралей кардового типа 



Способ решения 

22 

МОЛЕКУЛЯРНЫЙ ТРИКОТАЖ 
Топологическая сополимеризация. 
 
 
 
 
 

https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding
/2022/cs/d2cs00323f 



Продукт Технология и Аддитивы (пикомодуляторы) 

Обязательно отмечаем Технологическую готовность продукта: 

СПОСОБ ПРОЕКТИРОВАНИЯ И ПОЛУЧЕНИЯ КОНСТРУКЦИОННЫХ 
МАТЕРИАЛОВ С УЛУЧШЕННЫМИ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫМИ СВОЙСТВАМИ: 
 

1. ПОВЫШЕНИЕ ПРОЧНОСТИ 

2. ПОВЫШЕНИЕ АДГЕЗИИ 

3. НИЗКОТЕМПЕРАТУРНАЯ ЭЛАСТИЧНОСТЬ 

4. УСТОЙЧИВОСТЬ К АГРЕССИВНОЙ СРЕДАМ 

5. СНИЖЕНИЕ СЕБЕСТОИМОСТИ И  

6. 100% РОССИЙСКИМ ПРОИЗВОДСТВОМ 



Ключевые преимущества ПИКОМОДУЛИРОВАНИЯ  
(в производстве ЛКМ, клеёв, композиций) 

22 
Обязательно

Обязательно отмечаем Технологическую готовность продукта:

https://abit

По ссылке таблица 

 

ЭНЕРГОПОТРЕБЛЕНИЕ   - 55% 
Снижение себестоимости 
 
АТМОСФЕРНЫЕ ВЫБРОСЫ  - 89% 
ESG идеология  
 
СОКРАЩЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ - 65% 
ОПЕРАЦИЙ 
Повышение производительности 
 
СОКРАЩЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО - 60% 
ОБОРУДОВАНИЯ 
Снижение капиталоёмкости,  
ускорение внедрения, автоматизация  

https://abit-russia.com/tprl
https://abit-russia.com/tprl
https://abit-russia.com/tprl


Конкурентные решения 

Обязательно отмечаем Технологическую готовность продукта: 

ТЕХНОЛОГИИ ВЧЕРАШЕГО ДНЯ 
КОМПАУНДИРОВАНИЕ 
 
Механическое 
Перемешивание  
 
1мкм 
 

 

 

 

 

СОПОЛИМЕРИЗАЦИЯ 
 
Термодинамическое 
совмещение 
 

НАНОКОМПОЗИТЫ 
 
Структурообразование 
 
 
100нм 
 



РЕШЕНИЕ ПИКОМОДУЛИРОВАНИЕ молекулярный дизайн     

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ МОЛЕКУЛ 1/1000 нано 

 

         ПЛОЩАДЬ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ  >106 

 

         МОДУЛЬ ЮНГА = эластичность+прочность 

 

НЕТ АГРЕГАЦИИ,   НЕТ МИЦЕЛЛИРОВАНИЯ 

 

РОССИЙСКОЕ ПРОИЗВОДСТВО 

 

СНИЖЕНИЕ ЭНЕРГОЗАТРАТ, СО2 



Топологические сополимеры/Пикомодулирование 
Как технологический процесс. 

Обязательно отмечаем Технологическую готовность продукта: 

1. ОДНА СТАДИЯ 

2. МЕНЬШЕ ОБОРУДОВАНИЯ 

3. ВЫСОКАЯ ПРИБАВОЧНАЯ 
СТОИМОСТЬ 

4. СТАБИЛИЗИРОВАННОЕ 
КАЧЕСТВО 

5. УЛУЧШЕННЫЕ СВОЙСТВА 

6. РЕЦИКЛИНГ ИЗДЕЛИЙ 

 

 



Топологические сополимеры 

Обязательно отмечаем Технологическую готовность продукта: 

ОТЛИЧИЯ ПРЕИМУЩЕСТВА ВЫГОДЫ 

СНИЖЕНИЕ ЭНЕРГОЗАТРАТ СНИЖЕНИЕ СЕБЕСТОИМОСТИ НА 
25% И ВЫБРОСОВ, СО2  <1% 

СОКРАЩЕНИЕ  
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ 

УСКОРЕНИЕ  ВВОДА ПРОИЗВОДСТВА СНИЖЕНИЕ КАПИТАЛЬНЫХ ЗАТРАТ В 
2-6 РАЗ 

ПРОГНОЗИРУЕМЫЕ СВОЙСТВА  
МАТЕРИАЛА 

СОКРАЩЕНИЕ СРОКОВ И СТОИМОСТИ 
РАЗРАБОТКИ 
 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ КОНКУРЕНТНОЕ 
ПРЕИМУЩЕСТВО 

РЕАЛИЗОВАНЫ 
МЕЖМОЛЕКУЛЯРНОЕ 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ РАЗЛИЧНОЙ 
ПРИРОДЫ 

АЛЬТЕРНАТИВА  ВЫСОКОЗАТРАТНОМУ  
ЭНЕРГОЁМКОМУ 
КОМПАУНДИРОВАНИЮ ПОЛИМЕРОВ 

СТАБИЛЬНОСТЬ ХАРАКТЕРИСТИК И 
ВЫСОКАЯ  КОНВЕРСИЯ >85% 



РЕШЕНИЕ 

ПИКОМОДУЛИРОВАННЫЕ СОПОЛИМЕРЫ 
МОЛЕКУЛЯРНЫЙ ТРИКОТАЖ 



РЕШЕНИЕ: ПРОТОТИПЫ 

ПИКОМОДУЛИРОВАННЫЕ СОПОЛИМЕРЫ 

Функциональный аналог полиуретана 2023г. 



РЫНОК 

 МИРОВОЙ РЫНОК ПЛАСТМАСС Россия – 2,2% 
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ПРОГНОСТИКА ПОЛИМЕРОВ 

ПИКОМОДУЛИРОВАННЫЕ   ПЕРСПЕКТИВЫ  

КХЭ, Топологические 
сополимеры 
 
1. 3D Printing 
2. New processing 
3. COMPOSITE 
4. New recycling 
5.100% Recycling 

 

 



ПИВОТ :  ПЕРЕРАБОТКА НЕСОРТИРУЕМОГО ПЛАСТИКОВОГО МУСОРА 

ПИКОМОДУЛИРОВАНИЕ :  МУСОР  в  ТОП-ТЭП 

1 

4 000 000 тн/год 
 в РФ 



РЕШЕНИЕ ECG ИНДУСТРИЯ 4.0 

ПИКОМОДУЛИРОВАНИЕ:    ∞ РЕЦИКЛИНГ 

13 



ПИСЬМА ЗАИНТЕРЕСОВАННОСТИ 

 



Project roadmap 

Пример: 

1.

2.

3.

4.

2024 2025 2026 2027 2028 2029 

КЛЮЧЕВЫЕ 
МЕРОПРИЯТИЯ 

 1. расчёт составов 
пикомодуляторов 
2. Проектирование 
моделей 
3. Определение 
стейкхолдеров 

 1. Синтез прототипов 
пикомодуляторов 
2. Лабораторные 
испытания и 
омологация. 
3. Техническое задание 
стейкхолдеров 

 1. Пилотные синтезы 
2. Омологация и 
пивоты 
3. Сертификация 
продукции 

1. Расширение 
номенклатуры КВ. 

2. Исследования 
расширения 
рынков. 

3. Адаптация КВ 

1. Исследование  
зарубежных 
рынков. 

2. Подготовка 
франшизы и 
экспорту 

3. Адаптация 
разработок  

1. Продвижение 
франшизы 

2. Расширение 
производства КВ 

3. Создание новых 
производств ТС и 
изделий 

ПАРТНЁРЫ 

1. НИИ химии 
полимеров 

2. Конструкторы и 
проектанты 

3. Стейкхолдеры-
визионеры 

1. Лаборатории 
анализа полимеров 

2. Производители 
изделий. 

3. Техническое задание  
потенциальных 
потребителей 
 

1. Стейкхоллдеры. 
2. Производители 

оборудования. 
3. Предприятия для 

пилотов 

1.   
Отраслевые 
стейкхолдеры. 
2. Производители 
оборудования и 
полимерных изделий. 
3. Переработчики 
вторичных полимеров 

1. Региональные 
предприятия 
переработки 
полимеров 

2. Институты 
развития 

3. Амбассадоры 
 

1. Институты развития. 
2. Переработчики 

полимеров импорт. 
3. Производители 

оборудования и 
полимерных 
изделий импорт. 

РЕЗУЛЬТАТЫ/ 
развитие УГТ  

 1. Расчётные 
модели. 
2. Определение 
ингредиентного ряда 
криорезин и 
топологических 
сополимеров . 
 
 

 1. Результаты 
исследований и 
испытаний. 
2. Опытное 
оборудование для КВ и 
ТС. 
3. Технологический 
цикл. 

 1. Пилотные 
внедрения и партии 
продукции КВ и ТП. 
2. Техрегламент. 
3. Сертификация 
продукции и 
оборудования. 

1. Расширение 
ассортимента  КВ 

2. Пилотные 
внедрения новых 
КВ 

3. Рост продаж.  

1. Импорт франшизы. 
2. Рост продаж 

импорт 
3. Возврат 

инвестиций. 

1. Операционная 
прибыль. 

2. Международная 
экспансия. 

3. Ликвидация 
мусорных островов. 



Команда 



Команда 



Команда 



ЗАПРОС 

Пример: 

1.

2.

3.

4.

1. Индустриальное партнёрство для реализации НИОКР  

и омологации к производству, изделиям  

2. Финансирование специализированных НИОКР 

3. Пилотные внедрения 

4. Масштабирование производственных франшиз 

 



БЛАГОДАРИМ ЗА ВНИМАНИЕ 
 

 

• Кожевников  

Владимир Борисович  

 

• Шаповалов  

Андрей Владимирович 

 

• +7-9047-402-777 

• ansha@mail.ru 


